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LEGISLAGAO INOVAGAQ OTIMIZAGAO TOP IN THE MINE

A PERCEPGAOQ INTERNA E A CRIPTOGRAFIA CHEGA AS BENEFICIOS DA GESTAO DO A CONFIGURAGAO DA FROTA
EXTERNA DA SEGURANGA AREAS NAO FINANCEIRAS TRANSPORTE DE MINAPARA | MOVEL E DAS PLANTAS DE
JURIDICA DO SETOR MINERAL DE MINERADORAS MUNDIAIS A REDUGAO DOS CUSTOS BENEFICIAMENTO DA LIPARI
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MINERIO CRIPTOGRAFADO

Tecnologia utilizada inicialmente para movimentacao de
valores financeiros, como as criptomoedas, o Blockchain -
tema desta edicdo - estd sendo atualmente aplicado em
instancias nao financeiras na industria mineral, para de-
monstracdo de credibilidade aos stakeholders [clientes, in-
vestidores, sociedade, reguladores), de forma a assegurar
que seus produtos e processos atendam consistentemente
aos requisitos de desempenho técnico, ambiental, social,
ético, de saude e seguranca e regulatério.

Baseada em tecnologia de contabilidade distribuida (Dis-
tributed Ledger Technology - DLT), o Blockchain utiliza
bancos de dados compartilhados, atualizados em tem-
po real, com alta e veloz capacidade de processamento
de transacodes e autenticacao, por distribuicao de infor-
macoes ou registros entre todos aqueles que o utilizam,
privada ou publicamente. O Blockchain é um tipo de DLT,
com uma estrutura para armazenar dados em que grupos
de transacoes validas, que formam uma cadeia cronolé-
gica, sao vinculadas por meio de uma impressao digital
criptografica exclusiva. Um dos seus grandes papéis esta
na oportunidade de cadeias de fornecimento sustentaveis
e transparentes, com promocao de rastreabilidade e se-
guranca por meio de compartitlhamento de dados. Outra
das avaliacdes de aplicacao sao os mecanismos para cap-
tacao de investimentos para junior companies por contra-
tos inteligentes (smart contracts] aos moldes das ofertas
iniciais de moeda (ICOs]".

Dentre os exemplos de aplicacdo dessa tecnologia esta a
Tracr (Blockchain Diamond Traceability Platform)? , plata-
forma lancada pela De Beers em 2017. A iniciativa recebeu
aadesdo de diversas empresas de toda a cadeia da indUstria
da mineracao de diamantes, incluindo outros produtores,
associacOes comerciais, avaliadores, governos, logistica,
varejistas e bancos, para desenvolver a melhor configura-
cao de governanca para a plataforma, visando o rastrea-
mento da producao, desde a mineracao até o consumidor fi-
nal. Um dos objetivos, além de melhorar a transparéncia e a
confianca de todo o processo, é verificar a autenticidade dos
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diamantes e garantir que eles ndo sejam de zonas de con-
flito onde as gemas podem ser usadas para financiamento
ilicito da violéncia (os conhecidos “diamantes de sangue”).
A solucdo Blockchain é promotora de auditabilidade e con-
fianca, com registros a prova de adulteracdo e ferramentas
para garantia de autenticidade dos dados e de elevada segu-
ranca, que promovem a gestao de contratos inteligentes, com
colaboracédo democratica. No caso da De Beers, ela cria um
certificado digital para cada diamante, com identificacao dos
principais atributos e transacdes e contribui para a otimiza-
cao dos protocolos ja existentes, como The Kimberley Process
Certification Scheme, World Diamond Council System of War-
ranties e Responsible Jewellery Council Code of Practices.
Outro setor que estd aplicando blockchain é a cadeia de su-
primentos de ouro, através da plataforma da Tradewind?® ,
chamada VaultChain™ Gold, que conecta os consumidores
e investidores diretamente com produtores, custodiantes e
revendedores. A plataforma pretende ampliar o mercado
digital para todo o setor de metais preciosos e para todo
o mundo, uma vez que foi iniciada com concessionarios de
ouro fisico da América do Norte. A Tradewind foi uma das
startups finalistas do #DisruptMining 2017, o programa
acelerador de inovacdo de mineracao projetado para incen-
tivar novas ideias, gerar oportunidades e resolver proble-
mas de forma mais eficiente, para melhor interacao entre
mineracao e tecnologia.

A lamgold Corporation é uma das produtoras de ouro partici-
pante da plataforma da Tradewind. O CEO Steve Letwin publi-
cou recentemente documento* onde discute o posicionamen-
to da commodity frente as tecnologias existentes, mediante a
crescente necessidade de adaptacdo das mineradoras a nova
realidade, em um momento de demanda oscilante, reservas
minerais em declinio e decrescentes descobertas de depdsi-
tos de classe mundial. A empresa de mineracao tracou novas
estratégias corporativas para impulsionar investimentos em
inovacao e permanecer resiliente na era digital.

A transformacao digital proposta pela plataforma Block-
chain contempla a melhoria da eficiéncia de processos e
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também aumento em produtividade e reducdo de custos. réncia, recomendam a aplicacao de padronizacao e gestao
Esse processo ja estd sendo expandido para a avaliacdo de  deinformacao de qualidade para reducdo de fraudes. Dessa
recursos e reservas minerais, uma vez que as boas praticas forma, a indlstria mineral se alinha ainda mais a acoes de
internacionais, que tém como principio basico a transpa-  sustentabilidade em amplo senso. ™

I TECNOLOGIAS PRIORITARIAS PARA A MINERACAQ

A Figura 1 ilustra uma pesquisa de 2016, realizada pela consultoria Accenture, que aponta onde as tecnologias digitais estao
sendo priorizadas na mineracdo. O setor deverd aportar mais de US$ 400 bilhdes em investimentos para a adocdo de inovacoes
dessa natureza, na préxima década, conforme dados apresentados no Férum Econémico Mundial de 2017°.

E comum as fases de exploracao, desenvolvimento e operacdo mineral, por exemplo, o emprego de tecnologias relacionadas a
robética e automacao; simulacdo virtual do ambiente fisico; uso de celular ou tablet; veiculos aéreos nao tripulados (como dro-
nes); analise de imagens e wearables (artigos conectados e utilizaveis pelo ser humano, como éculos de realidade virtual/aumen-
tada, reldgios, pulseiras, etc). Na area logistica, as tecnologias para ciberseguranca sdo as mais utilizadas (38%), sequidas do
uso de celulares/tablets (37%], plataformas digitais em nuvem (36%] e planejamento integrado e analises em tempo real (29%).

TECNOLOGIA
Robdtica + automagdo
Controle de processo avangado
Drones/VANTS 32%
Centros de operagio remota 30%
Uso de celular / tablet

Artigos utilizaveis (Wearables)
Planejamento Integrado

Plataformas digitais (nuvem, etc.)
Visualizag@o de dados em tempo real
Analise em tempo real 33%

LOGISTICA
33%

EXPLORAGAO DESENVOLVIMENTO  OPERAGAO

31%
30%

Andlise preditiva / machine learning 34%

Andlise de video 39%
Andlise de imagem 32%
Simulago virtual do ambiente fisico 37%
Inteligéncia Artificial e Computac&o Cognitiva

Midia social

Ciberseguranga

impressao 3D 38%
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Figura 1 - Tecnologias digitais empregadas na minerag4o (traduzido de Accenture, 2017)°

(1) Glaucia Cuchierato € Gedloga e Mestre em Recursos Minerais pelo IGc-USP, Doutoranda em Engenharia Mineral pelo PMI-EPUSP.
Diretora Executiva da GeoAnsata Projetos e Servigos em Geologia, atua em consultoria e treinamento em qualidade da informagéo de projetos de mineragéo.
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